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Technika ma zlaté dno 2026

X-Y zapisovac

SoutéZni tym ma za ukol sestrojit funkéni X-Y zapisovac ze stavebnice Merkur. Pfidand elektronika umozZnuje zapisovac ovladat. Signalizace
dokonceni kresleni je sestavena ze stavebnice Boffin.

Kompletni zapisovac se sklada ze 2 samostatnych modulu:

1. funkéni mechanickd konstrukce zapisovace s elektrickymi pohony (Merkur)
2. zvukova signalizace (Boffin)
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LM Metal Lift s.r.o.

Sestava

Pohon posuvu

Posuv a
pohon kocky

Arduino

Spinac
motoru

Konektor
serva

Zapisovac zakresli na vloZzenou podlozku obrazek pomoci fixl
uchycenych na voziku. Vozik se pohybuje po posuvu Y. Posuv
Y se posouva po posuvu X, ktery zaroven tvofi nosné Sasi
konstrukce.
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Sestava sasi

Smontujte rdm a dvé stojiny. Stavéci Sroubky
v dilech 1040 nedotahujte.

¢

II'Q

Seznam diluG:
1001 -2 ks
1011-1ks
1015-1ks
1020 -1 ks
1023 -2 ks
1027 -4 ks
1028 =2 ks
1029 -2 ks
1037 -2 ks
1040 — 4 ks
1051 -39 ks
1052 - 35 ks
1054 — 4 ks
1078 — 2 ks
1089 —4 ks
2006 —1 ks
2037 -2 ks
2039 -2 ks
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LM Metal Lift s.r.o.

ME2023-2
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Seznam dilu:

1004 -1 ks Sestavte rdm a stojiny. K ramu

1025 - 1ks prisroubujte dil 1025 — drdhu pro posuv.
1039 -2 ks

1046 — 1 ks Sestavte pohon posuvu a prisSroubujte jej
1051 —22 ks k rdmu. U sestavy pohonu pfisroubujte
1052 —22 ks krajni dil 3076 aZ pfi montazi pohonu
1075 -1 ks k ramu.

1400 -1 ks

3031-2ks

3036 -2 ks

3061 -1 ks

ME2023-2 -1 ks
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Osadte nosniky 1019 a 1075 (pro ovladaci panel).
Na dil 1019 pfipevnéte modul Arduina

s propojovacimi svorkami.

Pred pfisSroubovanim modulu ME2019-2 k Sasi
pfipojte motor a napajeci kabely.

Po osazeni modulu ME2026-1 pfipojte napajeci a
propojovaci kabely a propojte konektor modulu

s Arduinem.

(3100P0 [UP3AS

Schnicks Plzet

LM Metal Lift s.r.o.

Seznam dilu

1019 -1 ks
1051 -16 ks
1052 - 16 ks

ME2019-2 — 1ks
ME2026-1—1 ks
Arduino

s pfrechodovou
svorkovnici — 1 ks
ME2019-2 — 1 ks
ME2026-1 -1 ks

ME2026-1
Pfipojeni serva

Stranka 5z 25



LM Metal Lift s.r.o.

Nastaveni serva

Arduino a
shield

Propojeni pro nastaveni serva:

Propojte desku motoru a desku serva ¢ervenym a modrym
vodi¢em (pozor na zkrat nezapojeného konce). Propojte
desku Arduina a desku serva plochym vodi¢em. Pfipojte
servo. Pfipojte USB kabely pro napajeni Arduina a desky
motoru (oranZové Sipky). Po zapnuti napajeni se servo
vystavi do zakladni polohy.

PriSroubujte servo k drzaku a zapojte
podle vedlejsi poznamky. Po nastaveni
serva do nulové polohy na servo
nasunte dvojzvratnou packu a
prisSroubujte ji. Pak miZete servo
odpojit.

Stranka 6 z 25



Sestava kocky

Rofnicks Plzei

PLZENSKY KRAJ

&
g
@
%
G,

LM Metal Lift s.r.o.

Sesroubujte drzaky fixu — nejprve vsunte htidel, pak utahnéte
Sroub 2053. Drzaky vloZte do dilu 1072 a pfiSroubujte servo.
Sestavte kocku a spojte s drzdky. Vyzkousejte volny pohyb
drzaka fixu. Fix se do drzaku upevni opatrnym ptitazenim Sroubu
1055.

1003 -2 ks
1004 — 1 ks
1024 — 1 ks
1031 —-1ks
1038 — 1 ks
1051 - 10 ks
1052 - 12 ks
1055 -2 ks
1072 -1ks
2039-1ks
2053 -2ks
2060 — 2 ks
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Sestava posunu

Ptipravte jednotlivé podsestavy posuvu. Podsestavy
seSroubujte a spojte posuv se sestavenou kockou.
Hridel motoru presurite do pomalych otacek.

Seznam dilu:
1025 -1 ks
1031 -3 ks
1035 -2 ks
1036 -1 ks
1039 -2 ks
1041 -2 ks
1045 -2 ks
1051 - 18 ks
1052 - 16 ks
1054 -2 ks
2003 —1 ks
2050 -1 ks
2061 — 1ks
ME2023-1
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Seznam dilu:
1001 -2 ks
1002 — 2 ks
1004 — 1 ks
1006 — 2 ks
1046 — 1 ks
1048 — 2 ks
1050 — 1 ks
1051 -22 ks
56, . 1052 — 22 ks
@1 : 1072 -1ks
) '-a' 10 et 5 - 1095 — 6 ks
Wi ' v @l . -
= 4 1400 -1 ks

- * L

it

2062 -2 ks
3076 -2 ks

bt

ME2019-2 1 ks

ME2019-2
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LM Metal Lift s.r.o.

Po sestaveni kocky, doraz( a kladek
priSroubujte predni ¢elo. Nejdfive
dotahnéte Sroub v dilu 1025, pak
stavéci Srouby v ozubenych kolech.
Pokud se kocka nepohybuje volné po
celé délce posuvu, povolte Srouby na
kolech a upravte polohu hfideli.
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LM Metal Lift s.r.o.

Montaz

Pomoci hfidele 1063
upevnéte posuv. Hridel
vsurnite do otvoru ve stojinach
a provlecte dilem 1031

v posuvu. Hridel zajistéte
pomoci stavitka 1050
(oranzové Sipky). Ustavte
kladky 1048 na kolejnici
1025).

Povolte dil 1025 a nastavte
jej vyskoveé tak, aby se kocka
pfi pohybu nevzdalovala od
podlozky (Zluté Sipky).
Vyztuzte Sasi dily 1025
(zelené Sipky).

Namontujte kola 1043 a
1042.

Pouzité dily:
1025 -2 ks
1042 -1 ks
1043 -1 ks
1050 -5 ks
1051 -5 ks
1052 -5 ks
1063 -1 ks
2061 -2 ks
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Prezkousejte volny pohyb kocky. Dorazy
(1050, modré Sipky) nastavte tak, aby
drzéky fixt (a kocka) nenarazely na sasi.
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Seznam dilu:

1090 - 2 ks
1092 -2 ks
1047 -2 ks
1052 -6 ks

Vrut do plastu d2 — 2 ks

Pripravte si dil 1090 (provazek) a dil 1092
(taznd pruzina). Dil 1090 provlecte okem
v dilu 1092 a zajistéte uzlem. Prebytecny
provazek odstfihnéte.

Provazek s pruzinou zasunte do plastového kola a pomoci vrutu pruzinu
pfipevnéte. Na plastové kolo nasunite dil 1047 a pfiSroubujte. Doplrite
roub s podlozkou 1098 pro zajisténi provazku. Sroub nedotahujte.
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LM Metal Lift s.r.o.

Otocte snimacem proti
sméru hodinovych rucicek
(pFi pohledu na htidel) az
na doraz. Na htidel
nasunte mensi plastové
kolo tak, aby byl vystup
provazku odkolnén od
svislice pfiblizné o 15 az
30° (podle obrazku) a
sméroval vzharu. Kolo
nasunite na htidel a
zajistéte. Dily 1003 na
kocce povolte a kocku
posunte po drdze vpravo
na doraz (ve sméru Sipky).
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Provazek vedte pres kladku
(1042) zpét ke kolu. Provazek
provlecte mezi dily 1003
(zelena Sipka) kocky a obtocte
kolem kola. Provazek
provlecte otvorem v kole
(modra Sipka) a mirnym
tahem za provazek napnéte
pruZinu. Provdazek obtocte
kolem Sroubu a Sroub
utahnéte. Prekontrolujte, zda
je vozik na pravé strané drahy
(na doraz) a utdhnéte Srouby u
dilt 1003 tak, aby byl provazek
sevien (zelena Sipka).
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LM Metal Lift s.r.o.

Hridel snimace otocte na doraz po
sméru hodinovych ruciéek (pfi
pohledu na htidel). Na hfidel
nasunte vétsi kolo s provazkem.
Vystup provazku musi smérovat dol(
a musi byt odklonén od svislice o0 10
az 15°. Kolo zajistéte. Na Sikmé
vzpére posunu povolte dily 1002 a
posuv ptesunite na levy doraz (ve
sméru Sipky). Pokud provazek
posuvu narazi na kolo 1043, upravte
doraz (1050 na htideli 1063).
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Provazek provlecte mezi dily
1002 (zelena Sipka — detail)

v posunu a vedte pres kladku
(1043) zpét ke kolu, a pak jej
obtocte kolem kola. Provazek
provlecte otvorem v kole
(modra Sipka) a mirnym
tahem za provazek napnéte
pruZinu. Provazek obtocte
kolem Sroubu a Sroub
utdhnéte. Prekontrolujte, zda
je vozik na pravé strané drahy
(na doraz) a utdhnéte Srouby u
dilt 1002 tak, aby byl provazek
sevien.

Tim je mechanicka sestava dokoncena.

Pokud nedodrZite vzajemné vztahy mezi natocenim hrideli snimaci polohy,
plastovych kol a umisténi posuvu a ko¢ky nemusi zafizeni po zapnuti napajeni
pracovat spravné a mUze dojit k poskozeni zejména pruzin (vytazeni). U provazk(
je mala rezerva, v pripadé chybné montaze a ustfizeni, nemusi zbytek provazku
stacit.
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Elektronika - celkové propojeni komponentu

OSA 1: nahoru/dolu
K Boffinu

(-
T

USB-1 2

b |
1A
: n

0y 4

Uszid 3R0S
ET@Z (D)

Uszid 3n0S y - Cerny
6182 < + rudy cerny
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PF¥ipojeni elektroniky a Boffinu

Svorky oznacené U = 5V, 0 = 0V, A = LED signalizace, B = zvukova signalizace. Na konci sekvence (kresleni) se spusti melodie. LED signalizuje chod zatizeni.

Sedy plochy kabel X20
z desky Fizeni

Sedy plochy kabel deska OSA 1
(nahoru/dolu)

Sedy plochy kabel deska OSA 2
(vlevo/vpravo)

ARDUINO
L N N N
L N N

\O TMZD2826
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OSA 1: T /) S——
nahoru/dolu o, R b d

- o
: —_—

Kabel X11 motor
nahoru/dolu
. — -—
3

Z: !
1:

K

Kabel X10 motor 2:
vlevo /vpravo
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Ovladani a programovani zapisovace

e Tlacitko s Sipkou < > pohybuje vozikem vlevo, vpravo, nahoru a dolu
e Tlacitko 2-1-0 ovlada vybér fixu pro kresleni (fix 1, fix 2, zvednout)
e Tlacditko CLR smaze celou pamét, ve které jsou ulozeny kroky pohybU pro kresleni

e Tlacitko SET ulozi aktualni polohu XY a fix do trvalé paméti (EEPROM. Pamét si kroky uchovava i pfi vypnuti napajeni. K dispozici je maximalné 99
krok)

o Tlacitko END zastavi spustény program (naucené kroky, jak jdou za sebou)
® Tlacitko spusti program (naucené kroky, jak byly uloZeny pfi SET)

|
5 AR
PERANAHORq
- RERE —

V *.,

a0

i =
POHYB NAHORU
gaRhont
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Soutézni tymy
Soutéz je urcena pro zaky a zakyné zakladnich a stfednich skol Plzeriského kraje. Soutézni tym je sloZen z 2 zak(/zakyn zakladni skoly a 2 zak(/Zzakyn stredni
Skoly.

Soutézi se ve trech kategoriich:
- Gymnazia
- Strfedni odborné skoly
- Stredni odborna ucilisté
Kazdy soutézni tym ma pedagogicky doprovod uréeny feditelem $koly — 1 osoba za ZS, 1 osoba za S

Pravidla soutéze

Ukolem soutéZnich tym0 je v daném éasovém limitu 4 hodin sestrojit funkéni X-Y zapisovaé ze stavebnice Merkur. Pfidand elektronika umozZfiuje
ovladani zapisovace. Signalizace dokonceni kresleni je sestavena ze stavebnice Boffin.

Kompletni zapisovac se sklada ze 2 samostatnych modulu:

1. funkéni mechanicka konstrukce zapisovace s elektrickymi pohony (Merkur)
2. zvukova signalizace (Boffin)

Béhem soutéZe tymy pracuji samostatné bez pomoci pedagoga. V pfipadé dotazl ke konstrukci jsou k dispozici odborni poradci a pomocny tym
sloZzeny z pedagog(l a Zak( Stfedniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzen.

Po celou dobu soutéze je volné k nahlédnuti zkompletovany funkéni model zapisovace.

Hodnoceni

Hodnotici komise je sloiena ze zastupcl Krajského uradu Plzeriského kraje, Zapadoceské univerzity v Plzni, Svazu prdmyslu a dopravy CR,
Elektrotechnického cechu Plzeriského regionu a dalsich.
Hodnotici komise ze svého stfedu zvoli predsedu, ktery rozhodne ve spornych pripadech.
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Metul Lift s.ro.

Kritéria hodnoceni

1. Hotovy stroj (0 aZ 4 body)

- jiné provedeni oproti originalu

2. Originalita navrhu konstrukce (0 azZ 4 body)

- vlastni feSeni designu oproti origindlu

3. Zavérecna prezentace Cinnosti stroje pred ¢lenem poroty (0 aZ 15 bodu)
- pfedvedeni funkce jako celku

- zdGvodnéni nékterych feseni na zadost ¢lena hodnotici komise

4. Cas zhotoveni (0 az 2 body)

Soutézni tym muzZe ziskat maximalné 25 bodu.

Ceny pro vitézné tymy

Vitézové v kaZdé kategorii obdrZi:
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup zbozi dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢ a diplom
2. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nadkup zbozi dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢ a diplom
3. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukdzky na nakup zboZi dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢ a diplom

Soutéz se bude konat ve Spolecenském sdle Stiedniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzen, Vejprnicka 56.
Pro soutézni tymy je zajiSténa svacina a obéd. Pro doprovod soutéZnich tymu je zajistén obéd.

Podékovani
- Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 56 - kompletni technicka priprava a kompletace soutéze

- spolecnost LM Metal Lift s.r.0. - zajisténi obcerstveni pro soutézici zaky

Stranka 24 z 25



A\
PLZENSKY KRAJ

Schnicks Plzet

Q\)mQPO 1upais

%

&
g
@
%

LM Metal Lift s.r.o.

Upozornéni

Fotografie vyrobku a samotny vyrobek je mozné volné Sirit. V pripadé, Zze bude vyrobek dale vystaven nebo
pouzit pro propagaci Skoly Ci jiné ucely, musi byt u vyrobku informace, Ze se jedna o vyrobek vznikly v ramci
soutéze Technika ma zlaté dno 2026.

© 2026 Ondrej Weisz a Martin Pihrt

Tento manual je ke stazeni na webu Martin Pihrt (www.pihrt.com) https://pihrt.com/clanky/technika-ma-zlate-dno-2026-x-y-zapisovac
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